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Eine Zahl a" heil3t Potenz mit Basis a und Exponenten n und erklart sich aus:
a"=alall.[a
)

n-mal

Fur das Rechnen mit Potenzen gelten folgende Regeln (fir positive, reelle Basen a,
b und reelle Exponenten m, n sowie reelle Zahlenr, s):

Potenzgesetze
a’=1 Potenzen mit Hochzahl O ergeben 1.
al=a Potenzen mit Hochzahl 1 ergeben die Basis.
a"[@am =ag™m Potenzen werden multipliziert, indem die
(Potenzoesetz 1) Exponenten addiert werden.
an
gleiche — = amm Potenzen werden dividiert, indem die Expo-
Basis a nenten subtrahiert werden.
(Potenzgesetz 2)
i —a™" Bei der Kehrwertbildung einer Potenz andert
a" sich das Vorzeichen des Exponenten.
(a” )m =a™ Potenzen werden potenziert, indem die Ex-
(Potenzgesetz 3) ponenten multipliziert werden.
a"b" = (ab)” Potenzen werden multipliziert, indem die
(Potenzgesetz 4) Basen multipliziert werden.
a" _(a)
gleiche — = (—] Potenzen werden dividiert, indem die Basen
Hoch- b b dividiert werden.
zahl (Potenzgesetz 5)
a) " (b " Bei der Kehrwertbildung einer Potenz andert
B - g sich das Vorzeichen des Exponenten.
1"=1,1"=1 Beim Potenzieren von 1 &ndert sich nichts.
-)"=-1,(-1)"=-1 Bei ungerader ganzer Hochzahl bleibt das
1und-1 (n ungerade) Minuszeichen erhalten.
()"=1,(-1)"=1 Bei gerader ganzer Hochzahl verschwindet
(n gerade) das Minuszeichen.
Addition ra" +sa” = (r+ s)a” Gleiche Potenzen kdnnen addiert und sub-

trahiert werden.

Potenzgesetze greifen also nur bei Potenzen mit gleicher Basis oder mit gleichem

Exponenten.

Michael Buhlmann > Algebra > Potenzen




Beispiele:
ox® )’
a)7°=1,5x" =5, (4xy?)° = 1, (2 j =1

2

1 1
b) 81 = 8, (7-4)" = 28, (abc)* = abc, (§j = (—EJ -
9) 9 2 2
€) 43 . 4 = 431 = 4% = 256, X223y 23 = XA = xH A2 17313 = By 350
3 5 5 3
d) 6_2 = 63_2 = 61 = 6' 5_6 = 55_6 :5_l :E, (28.)2 = (2a)5_2 = (2a)3 :8a3' X_2 :EX3_2 :EX
6 5 5’ (2a) 5x2 5 5
e) 77° :iszi, 507? :5G52 :i, 2x7° :2G53:33
7 343 7 49 X X

N2 _ 22 _ g4 _ Es _(1
f) (5%)?2 = 522 = 5% = 625, ((2” (2
3

|) (§j_2 :(ﬂjz :4_2 :E
4 3) ¥ 9
P1'=1,18=1,(-1°=-1,(-D"=1,(¢1)°=-1, (1) =1

Aufgabe 1: (Gleiche Basen:) Vereinfache.

a) 5° =

b) 4 5% [B* =

o al@’® =

g a’ @@=

e) 4a° [Ba’ [Ta =

6 —12a2 [{-10)b® [Za’ [{-3)b =

c®_
g) c
-8¢® _
h) 2C2 -
16a3 [Bb* _
) 254 [2h?
a.5
I =
X4
5x3 =
<) 6X

Michael Buhlmann > Algebra > Potenzen




6,,2
) XZYEL4y =
Xy

4a® 8b°
™ Bp? 3a2

5 7
n) 8X4|:5y2 DSS Gl:a:
15y 2x° 4x° y

o) P’ [pLY” =

p3 q10
p) 22 -

qa P

5a° 6a _
4D 5n2 " A
2b°  4b

-4y [ Xy | _
r) 3Xy4 . _2x3y5 -

S) 4|:4n [52m [5n -

36"
Y52

u) 4 m2n+l Um Em4n—7 U -

v) —13M° 137" =

3m+2 [83n D.lk+1o
34 [82n D.].Zk =

w)

4a3m+2 . 2a2m—7 _
X) 3b4n ' 3b2n—6 -

-12a*™ 5b*"
y) 5b4n : _6a2m -
Z) (83)4 =
a’) (124) ° =
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o afp®) b’ [{a®)? =

)

e') (23)5 -

F) (in )4n =

g) (-6) E(C‘”)S (-2) &*" [{-5) ¢ =

h) (pZn+4)4 HqS)Zn—S Epn qqn—4)5 —

2n-1|" m+1ym 16m
i') (pqlo) E‘(qp4n) |:‘(;In

+8 )4 N

) (_ b3n+4)0 —

_8(a3m)3 - 6a2m—7 B
k") gp32 25( 2)n+1 -

" (_ o5 )6 qy*™)° =

(a2m1) m2c? _100d*™"
m”") 5bn+2 g 4a2 (C3 )n—m

Aufgabe 2: (Gleiche Exponenten, gleiche Basen:) Forme um.

a) (3L)" (3™ =

b) (_5a2bn02m)0 -

C) 7n [:Br‘l —

o ()™ B =

) _

e) H10

f) (a5b2cd5)2 =

g) (4x5y2)2 E(szy)4 =

w ()™ =
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a 2n a2 —2n
O) - —j [] —_— =
b 2b
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pq2 2n—3. 2 2n-3
I 4 "\ p’q

(a4b2 )” E(an—lbzn+3)3 _

y) (abS)n—6

o7 o _

2 (p%P) ™ [ p?q)°

Aufgabe 3: Forme um.

a) A +7& =

by 206" +3@#* -3B* +84" =

o) (-6)° +2[B* =

a) (5°)° =

o (o))" =

Y _
h) 2y4 -

4
-
5p‘q

j) 2pAg® 2p)° [40q)* =

-5p* [° [{-2p°)* [{10q")* =

| (-3p°)" d5pq*)” _
) (2pg)* 03p*g)°

~3a%b’c)’ _
™ | 4abc
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5a%h™c ) B
V| 2a070)

ab[{ab)? _
° (ab)®

r’s*s™ (rs)®> _
P) r—ZS—4 ) (r ZS)3

2x{-4y)° . (-2xy)*
q) 16X—2 y3 ) 8Xy3

s)

OO

(&) St -
(

9 p3 2n—1 [( ) 35 _

0 (2 3npn ) [( 4a%b>'c ) _

(2a2n+1b2cd n) _
V) (4abc”+3d n—2)2

(_ 3Xn+6y2nzn 3) _
w) (_2Xn5 n+22)

2n-3 2 -2n+3
Xz L)
X) y224 : XZZ

2a’b[{-4a’p®)’ (ba™ [(-b*) ™ _
y) (8a4b3)3 Il_za)Z qu)‘l &—2

(3] )4 -
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