Datenblatt: Abitur > Mathematik > Analysis
Ableitungen, Ableitungsregeln

Fur eine Funktion f: D; -> R und ein xqeDs heildt f'(xo) im Falle der Differenzierbarkeit von f in x, die Ableitung
der Funktion f im Punkt xo. Die Ableitung f'(x) ist die Steigung oder Tangentensteigung von f in X,, die Ablei-
tungen in allen Punkten xeDs bilden die Ableitungsfunktion f': Dy -> R mit der Funktionsvorschrift f'(x). Hohere
Ableitungen sind: f*(x) = (f'(x))", f*‘(x) = (f“(x))* usw. Die Ermittlung der Ableitungsfunktionen f'(x) usw. erfolgt
Uber die Ableitungsregeln (fur Funktionen u(x), v(x) und reelle Zahlen k, r):

(u(x) + V(x))' =u'(x) +Vv'(X) (Summenregel)
(u(x) + r)' =u'(x) (additive Konstante)
(ku(x))' =ku'(x) (multiplikative Konstante, konstanter Faktor)
(u(x)v(x))' = u'(X)v(x) +u(x)v'(x) (Produktregel)
(u(x)) = U OQV(x) ~u()v'(x) (Quotientenregel)
(v(x)*

(u(v(x)))' = u'(V(x)) V' (X) (Kettenregel: &uBere Ableitung x innere Ableitung)

Fur spezielle Funktionen (mit reellen a, b, n, r) stellen sich die Ableitungsregeln wie folgt dar:

(r) =o, (X” ) =nx""t, ((ax+b)”)l =nalax+b)™ (Potenzregel)
(\/;) :2_j; (Wurzelfunktion)
(sinx) =cosx, (cosx) =-sinx,
(sin@ax+b)) =acos@x+b), (cos@x+b)) =-asin(ax+b)
(trigonometrische Funktionen)
(ex ) =e", (eaerb ) =ae®™™® (naturliche Exponentialfunktionen)

(In X)' :1 (natdrliche Logarithmusfunktion)
X

Zu beachten sind Vorgehensweisen zum leichteren Ableiten (mit Funktionen u(x), v(x), reellen a, b, n usw.):

a) Anwendung der Potenzgesetze fir die Funktionsterme und der Potenzregel fiir das Ableiten:

f(x):i:x—n, f(X)=i=1X_n, f(x):;:(ax_‘_b)—n’
X" ax" a (ax+Db)"
1 1 1
f(x) =¥x=x", f(x)=i:x n, f(x):izlx " usw.
8/x avx a

b) Vermeidung der Quotientenregel bei konstantem Zahler und Anwendung der Kettenregel:

_a _ A iy = _ V(%)
f(x) = V() a(v(x)) " mit: f'(x) Vo0)?
a _anv'(x)

=a(v(x))™" mit: f'(x) =

f(x) = . P
(V(x)) (V(x))
c) Vermeidung der Quotientenregel z.B. bei gebrochen rationalen Funktionen mit Nenner als Potenz x" und
Anwendung der Potenzregel:
a X" +..+tax+ .
f (X) = m a1 aO — amxm n
Xn
d) Vermeidung der Quotientenregel bei Nennern vom Typ ™ u.4. und Anwendung der Produktregel (mit
Ausklammern von e u.4.):

f(x) = u _ u(x) @™ mit: f'(x) =u'(x) [&™ —au(x) [&* =(u'(x) —au(x)) &

e

+..+ax " +ax"

e) Anwendung der Quotientenregel vor Anwendung der Produktregel bei Bruchtermen



f) Kirzen der Ableitung nach Anwendung der Quotientenregel:
U O(V09)" —u(IN(V) "V (%) _ u'(x)V(X) — nu(x)v' (x)

(V(x))*" (V)™

J U)o
f(x) = o ™ £(x)
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