
Datenblatt: Abitur > Mathematik > Vektorrechnung 
Geometrie I 

 
Im dreidimensionalen reellen Vektorraum R3 sind ebene Figuren durch Ecken (Ortsvektoren) A, B, C, … 
definierte geometrische Gebilde, die in einer Ebene liegen. 
 
 

Dreiecke ABC liegen in der Ebene: E: 
>−>−>−>−

++= ACsABrOAx  (PF). Die Differenzvektoren sind: 
>−

AB , 
>−

AC , 
>−

BC , 
die Winkel an den Ecken A, B, C heißen α, β, γ. Es gilt: 
 
Formeln 

 

>−>−
≠ ACkAB  für jedes reelle k => Dreieck 

>−>−
≠ BCkAB  für jedes reelle k => Dreieck 

>−>−
≠ ACkBC  für jedes reelle k => Dreieck

>−
= ABc , 

>−
= ACb , 

>−
= BCa  (Seiten), 

>−>−>−
++= BCACABu  (Umfang)

 

>−>−
= ACAB  => Dreieck gleichschenklig (Spitzenwinkel α)

 >−>−
= BCAB  => Dreieck gleichschenklig (Spitzenwinkel β)

 >−>−
= ACBC  => Dreieck gleichschenklig (Spitzenwinkel γ)

>−>−

>−>−

⋅

⋅=
ACAB

ACABαcos , 
>−>−

>−>−

⋅

⋅−=
BCAB

BCABβcos , 
>−>−

>−>−

⋅

⋅=
BCAC

BCACγcos  (Winkel) 
Winkelsumme:   
α + β + γ = 180° 

0=⋅
>−>−

ACAB  => Dreieck rechtwinklig (rechter Winkel α) 

0=⋅
>−>−

BCAB  => Dreieck rechtwinklig (rechter Winkel β) 

0=⋅
>−>−

ACBC  => Dreieck rechtwinklig (rechter Winkel γ) 

 

ha = d(A, gBC), hb = d(B, gAC), hc = d(C, gAC) bzw.  

>−

>−>−
⋅×⋅

=
BC

ACAB
ha

, 
>−

>−>−
⋅×⋅

=
AC

BCAB
hb

, 
>−

>−>−
⋅×⋅

=
AB

BCAC
hc

 usw. (Höhen) 

Erläuterung:  

gPQ: 
>−>−>−

+= PQtOPx  
d(R,g) = Abstand Punkt R – Gerade g 
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⋅=⋅=⋅=
>−>−>−

 

bzw. ⋅×⋅=⋅×⋅=⋅×⋅=
>−>−>−>−>−>−

BCACBCABACABA
2

1

2

1

2

1  (Fläche) 

 

Dreiecke 
 
 

Trapeze ABCD liegen in der Ebene: E: 
>−>−>−>−

++= ACsABrOAx  (PF) mit DεE. Die Differenzvektoren sind: 
>−

AB , 
>−

BC , 
>−

CD , 
>−

AD , die Winkel an den Ecken A, B, C, D heißen α, β, γ, δ. Es gilt: 
 
Formeln 

 

>−>−
= CDkAB  für ein gewisses k => Trapez (

>−>−
CDAB || ) 

>−>−
= ADkBC  für ein gewisses k => Trapez (

>−>−
ADBC || ) 

>−
= ABa , 

>−
= BCb , 

>−
= CDc , 

>−
= ADd  (Seiten),  

>−>−>−>−
+++= ADCDBCABu  (Umfang)

 

>−>−
CDAB || , 

>−>−
= ADBC  => Trapez gleichschenklig 

 >−>−
ADBC || , 

>−>−
= CDAB  => Trapez gleichschenklig



>−>−

>−>−

⋅

⋅=
ADAB

ADABαcos , 
>−>−

>−>−

⋅

⋅−=
BCAB

BCABβcos , 
>−>−

>−>−

⋅

⋅−=
CDBC

CDBCγcos , 
>−>−

>−>−

⋅

⋅=
CDAD

CDADδcos  (Winkel) 
Winkelsumme:   
α + β + γ + δ = 360° 

>−>−
CDAB ||  => h = d(C, gAB) bzw. 

>−

>−>−
⋅×⋅

=
AB

ACAB
h

 (Höhe) 

>−>−
ADBC ||  => h = d(D, gBC) bzw. 

>−

>−>−
⋅×⋅

=
BC

BDBC
h

 (Höhe) 

Erläuterung:  

gPQ: 
>−>−>−

+= PQtOPx  
d(R,g) = Abstand Punkt R – Gerade g 

>−>−
CDAB ||  => h

ca
A

2

+=  (Fläche) 

>−>−
ADBC ||  => h

db
A

2

+=  (Fläche) 

 

Trapeze 
 
 

Parallelogramme ABCD liegen in der Ebene: E: 
>−>−>−>−

++= ACsABrOAx  (PF) mit DεE. Die Differenzvektoren 

sind: 
>−

AB , 
>−

BC , 
>−

CD , 
>−

AD , die Winkel an den Ecken A, B, C, D heißen α, β, γ, δ. Es gilt: 
 
Formeln 

 

>−>−
= DCAB  => Parallelogramm 

>−>−
= ADBC  => Parallelogramm 

>−>−
== CDABa , 

>−>−
== ADBCb  (Seiten), 

>−>−
+= BCABu 22  (Umfang)

 

>−>−

>−>−

⋅

⋅=
ADAB

ADABαcos , 
>−>−

>−>−

⋅

⋅−=
BCAB

BCABβcos  usw. (Winkel) 
Winkelsumme:   
α + β + γ + δ = 360° 
α + β = 180°, γ + δ = 180° 
α = γ, β = δ 

ha = d(C, gAB) bzw. 
>−

>−>−
⋅×⋅

=
AB

ADAB
ha

, hb = d(C, gAD) bzw. 
>−

>−>−
⋅×⋅

=
AD

ADAB
hb

 (Höhen) 

Erläuterung:  

gPQ: 
>−>−>−

+= PQtOPx  
d(R,g) = Abstand Punkt R – Gerade g 

ba bhahA ==  bzw. ),(),( ADAB gCdADgCdABA ⋅=⋅=
>−>−

 

bzw.
>−>−

×= ADABA  (Fläche) 

 

Parallelogramme 
 
 
Rauten ABCD sind Parallelogramme mit gleich langen Seiten und liegen in der Ebene: E: 

>−>−>−>−
++= ACsABrOAx  (PF) mit DεE. Die Differenzvektoren sind: 

>−
AB , 

>−
BC , 

>−
CD , 

>−
AD , die Winkel an den Ecken 

A, B, C, D heißen α, β, γ, δ. Es gilt: 
 
Formeln 

 

>−>−
= DCAB , 

>−>−
= BCAB  => Raute 

>−>−
= ADBC , 

>−>−
= BCAB  => Raute 

>−>−>−>−
==== ADCDBCABa  (Seiten), 

>−
= ABu 4  (Umfang)

 

>−>−

>−>−

⋅

⋅=
ADAB

ADABαcos , 
>−>−

>−>−

⋅

⋅−=
BCAB

BCABβcos  usw. (Winkel) 
Winkelsumme:   
α + β + γ + δ = 360° 
α + β = 180°, γ + δ = 180° 
α = γ, β = δ 



h = d(C, gAB) = d(C, gAD) bzw. 
>−

>−>−
⋅×⋅

=
AB

ADAB
h

 (Höhe) 

Erläuterung:  

gPQ: 
>−>−>−

+= PQtOPx  
d(R,g) = Abstand Punkt R – Gerade g 

2

>−>−
⋅

=
BDAC

A  bzw.
>−>−

×= ADABA  (Fläche) 

 

Rauten 
 
 

Rechtecke ABCD sind rechtwinklige Parallelogramme und liegen in der Ebene: E: 
>−>−>−>−

++= ACsABrOAx  (PF) 

mit DεE. Die Differenzvektoren sind: 
>−

AB , 
>−

BC , 
>−

CD , 
>−

AD , die Winkel an den Ecken A, B, C, D heißen α, β, γ, 
δ. Es gilt: 
 
Formeln 

 

>−>−
= DCAB , 0=⋅

>−>−
ADAB  => Rechteck 

>−>−
= ADBC , 0=⋅

>−>−
BCAB  => Rechteck 

>−>−
== CDABa , 

>−>−
== ADBCb  (Seiten), 

>−>−
+= BCABu 22  (Umfang)

 

>−>−
⋅= BCABA  bzw.

>−>−
×= ADABA  (Fläche) 

Winkel:   
α = β = γ = δ = 90° 

Rechtecke 
 
 
Quadrate ABCD sind rechtwinklige Parallelogramme mit gleich langen Seiten und liegen in der Ebene: E: 

>−>−>−>−
++= ACsABrOAx  (PF) mit DεE. Die Differenzvektoren sind: 

>−
AB , 

>−
BC , 

>−
CD , 

>−
AD , die Winkel an den Ecken 

A, B, C, D heißen α, β, γ, δ. Es gilt: 
 
Formeln 

 

>−>−
= DCAB , 0=⋅

>−>−
ADAB , 

>−>−
= BCAB  => Quadrat 

>−>−
= ADBC , 0=⋅

>−>−
BCAB , 

>−>−
= BCAB   => Quadrat 

>−>−>−>−
==== ADCDBCABa  (Seiten), 

>−
= ABu 4  (Umfang)

 

2>−
= ABA  bzw.

>−>−
×= ADABA  (Fläche) 

Winkel:   
α = β = γ = δ = 90° 

Quadrate 
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