Michael Buhimann

Mathematikaufgaben
> Analysis
> Ableitung/Differenzierbarkeit

Aufgabe: Bestimme zur Funktion:
f(x)==3x>+5x
die Ableitung f‘(4).

Lésung (mit der x-Methode): I. Alilgemein gilt: Fir eine Funktion f: D; -> R und ein x,eDs heiBt f'(xo)
im Falle der Differenzierbarkeit von f in x, die Ableitung der Funktion f im Punkt x,. Die Ableitung
f'(xo) ist die Steigung von f in x,, die Ableitungen in allen Punkten xeDs bilden die Ableitungsfunkti-
on f’: Dy -> R mit der Funktionsvorschrift f'(x). Die Ableitung f'(Xo) zu einer Funktion f in einem

Punkt xo bestimmt sich als Grenzwert des Differenzenquotienten f'(x,) = lim M
T X T X

. Exis-
tenz der Ableitung in X, bedeutet also Existenz des Grenzwertes, des Differenzialquotienten.

[l. Wir betrachten, indem wir in f(x) flr x xo = 4 einsetzen, schlieBlich (bei summandenweisen Auf-
gliedern der Terme) x—X, im Differenzenquotienten (auch unter Verwendung der 3. binomischen
Formel) wegkirzen und den Grenzprozess durchfihren:

o S f(x) (-3x* +5x)-(-3@2 +503) =3 4 5x - (48+20) _

= lim =i

> X=X, x=>4 x—4 x=>4 x—4

_ 2 _ _ 2 _ _ _ 2 _ _
[ T3 #4845x-20 <3G ~10)+5(x=4) _ . =3 =16) . S(x=4) _
x=>4 x—4 x=>4 x—4 =>4 x—4 =>4 x—4

— — + —
lim X TDOED | ST L 3k 4]+ limS = 34+ 4)+5 =24 +5 = —19.
x—>4 X — 4 x=>4  x — 4 x—>4 x—>4

Wir erhalten damit: f'(4) = -19.
www.michael-buhlmann.de / 01.2026 / Aufgabe 2573

Michael Buhimann, Mathematikaufgaben > Analysis > Ableitung 1



