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Aufgabe: Bestimme zur (fir jedes reelle x=0 definierten) Wurzelfunktion:

f)=+x

die Ableitungsfunktion f(x).

Lésung (mit der x-Methode): I. Alilgemein gilt: Fir eine Funktion f: D; -> R und ein x,eDs heiBt f'(xo)
im Falle der Differenzierbarkeit von f in X, die Ableitung der Funktion f im Punkt x,. Die Ableitung
f'(xo) ist die Steigung von f in x,, die Ableitungen in allen Punkten xeDy bilden die Ableitungsfunkii-
on f’: Dy -> R mit der Funktionsvorschrift f'(x). Die Ableitung f'(Xo) zu einer Funktion f in einem

Punkt x, bestimmt sich als Grenzwert des Differenzenquotienten f'(x,) = lim M
X=>Xo X~ X,

tenz der Ableitung in X, bedeutet also Existenz des Grenzwertes, des Differenzialquotienten.

. Exis-

[l. Wir betrachten, indem wir in f(x) flr x die Stelle x,eDs einsetzen, schlieBlich x—xq im Differenzen-
quotienten (auch unter Verwendung der 3. binomischen Formel) wegkiirzen und den Grenzpro-
zess durchfiihren:
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Wir erhalten damit als Ableitungsfunktion (fir jedes reelle x#0): f
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[ll. Die Wurzelfunktion f(x) = \/; ist fur x=0 definiert, die Ableitungsfunktion f‘(x) = L far x>0.

2/x

An der Stelle x=0 ist die Wurzelfunktion also nicht differenzierbar. Entsprechend gilt:

X -> 0 => f'(x

-> +00,

2J_

mit anderen Worten: die Tangente an die Funktion f(x) an der Stelle x=0 im Koordinatenursprung
O(0]0) ist die y-Achse.
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