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Aufgabe: Gegeben sind die Ebenen  

E: 2x1 + x2 – 2x3 = 22, F: -4x1 – 2x2 + 4x3 + 8 = 0.  
a) Zeige, dass die beiden Ebenen zueinander parallel liegen.  
b) Konstruiere die mittelparallele Ebene M. 
 
 
Lösung: a) Beide Ebenen (E, F) liegen in der Koordinatenform vor, so dass sich ihre Parallelität 
aus der Parallelität ihrer Normalenvektoren ergibt. Wir lesen die Normalenvektoren aus den Ebe-
nengleichungen ab und haben:   

E: 2x1 + x2 – 2x3 = 22 -> 
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F: -4x1 – 2x2 + 4x3 + 8 = 0  F: -4x1 – 2x2 + 4x3 = -8 -> 
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Nun ist: 
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, so dass die Ebenen E und F in der Tat parallel liegen. 

 
b) I. Parallele Ebenen E und F in Koordinatenform zeichnen 
sich  auch dadurch aus, dass sie denselben Normalenvektor 
besitzen (eventuelle Multiplikation, Division der Ebenenglei-
chungen vorausgesetzt). Die Ebenen E und F haben daher 
die Form:  

E: ax1 + bx2 + cx3 = d1, F: ax1 + bx2 + cx3 = d2.  
Dann errechnet sich die mittelparallele Ebene M sehr einfach 
als:  

M: ax1 + bx2 + cx3 = 
2
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II. Wir wenden das eben Gesagte an und formen zunächst die Koordinatengleichung der Ebene F 
um:  
F: -4x1 – 2x2 + 4x3 + 8 = 0  F: -4x1 – 2x2 + 4x3 = -8  F: 2x1 + x2 – 2x3 = 2.  
Zu den Ebenen:  
E: 2x1 + x2 – 2x3 = 22, F: 2x1 + x2 – 2x3 = 2  
lautet die mittelparallele Ebene M:  

M: 2x1 + x2 – 2x3  = 
2
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)2(22 =−+
 = 10, also: M: 2x1 + x2 – 2x3  = 10. 

 
www.michael-buhlmann.de / 03.2025 / Aufgabe 2375 


