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Mathematikaufgaben
> Vektorrechnung
> Ebenen (Parameterform)

Aufgabe: Gegeben sind die Punkte A(-6|0|0), B(0|4|0), C(0|0|3). Gib eine Ebene durch die drei Punkte in

Parameterform an.

Lösung: I. Allgemein gilt: Aus drei Punkten A, B, C, die nicht auf einer Geraden liegen, kann eine

Ebenengleichung E in Parameterform, d.h. mit Stützvektor �→ (als Ortsvektor) und zwei Spannvektoren �→,�→ (als Differenz- und Richtungsvektoren), wie folgt gebildet werden:

Punkt A -> Stützvektor �→ = OA
��⎯⎯

= ⎛⎝
�1�2�3

⎞⎠; Punkte A, B, C -> Spannvektoren �→ = AB
��⎯

= ⎛⎝
�1 − �1�2 − �2�3 − �3

⎞⎠,

�→ = AC
��⎯

= ⎛⎝
�1 − �1�2 − �2�3 − �3

⎞⎠ => Ebene E: 
→ = �→ + � �→ + � �→ = OA
��⎯⎯

+ �AB
��⎯

+ �AC
��⎯

 (mit reellen Parametern r, s).

II. Wir ermitteln den Stützvektor und die Spannvektoren:

Punkt A(-6|0|0) => Stützvektor OA
��⎯⎯

= �-6
0
0

�
Punkt A(-6|0|0), B(0|4|0) => Spannvektor AB

��⎯
= �0 − (-6)

4 − 0
0 − 0

� = �6
4
0

�
Punkt A(-6|0|0), C(0|0|3) => Spannvektor AC

��⎯
= �0 − (-6)

0 − 0
3 − 0

� = �6
0
3

�.

Wir setzen aus Stützvektor und Spannvektoren die Ebenengleichung in Parameterform zusammen:

E: 
→ = �-6
0
0

� + ��6
4
0

� + ��6
0
3

�, r, s∈R.

Damit ist die Gleichung der Ebene E bestimmt.

(R = Menge der reellen Zahlen)
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