Michael Buhlmann

Mathematikaufgaben
> Vektorrechnung
> Hessesche Normalform

Aufgabe: Gegeben sind der Punkt P und die Ebene E mit:
P(0|0|3), E: 4X1 + 3x2 =12.
Berechne den Abstand zwischen Punkt P und Ebene E.

Losung: |. Die Abstandsberechnung zwischen einem Punkt P(p4|p2|p3) und einer Ebene E: ax4 + bxy + cx3 =
d (Koordinatenform) im dreidimensionalen reellen Vektorraum erfolgt mit Hilfe der Hesseschen Normalform:

lap, +bp, +cp, -d|

d(PE) = —
(R5) Va2 + b% + 2

Il Einsetzen von Punkt P(0]0|3) in die Hessesche Normalform der Ebenengleichung E: 4x, + 3x, =12
ergibt:

[4-0+3-0-12] _ [-12] _ 12
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Der Abstand zwischen Punkt P und Ebene E betragt damit: d(P,E) = 2.4 LE (Langeneinheiten).

d(PE) = =24,

lll. Grafisch stellt sich die Lagebeziehung zwischen Punkt P(0|0|3) und Ebene E: 4x, + 3x, = 12 wie folgt
dar:
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