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Aufgabe: Von einer quadratischen Pyramide sind bekannt: die Seitenkante s = 11,6 cm, der Win-

kel eines Mantelflachendreiecks y = 40,8°. Berechne den Rauminhalt der Pyramide.

N

Loésung: |. Eine Pyramide mit quadratischer Grundfldche ist durch die Seitenldnge a des Quadrats
und durch die Pyramidenhdhe h bestimmt, weiter durch die Seitenhéhe hs, die Kantenlange s, die

Oberflache O, die Mantelflache M, die Grundflache G und das Volumen V.

Quadratische Pyramide, rechtwinklige Dreiecke in Pyramide

\

In einer regelmé&Bigen quadratischen Pyramide gelten dann die folgenden Beziehungen:

Quadratische Pyramide
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Winkel zwischen . h a 2
Kante s und Grund- sing =— cosa =— tana = —
kante a s 2s a
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Seitenhche hs und sinff=— cosf=— tan 8= -
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Il. Im gleichschenkligen Mantelfldchendreieck ist der Winkel an der Spitze y = 40,2° grof3, die Sei-
tenkante ist s = 11,6 cm lang. Die Halbierung des Dreiecks fihrt auf zwei rechtwinklige Dreiecke
mit Winkel y/2 = 40,2°:2 = 20,2° und Hypotenuse s. Solch ein rechtwinkliges Dreieck wird auBer-
dem durch die Seitenhdhe hg als Ankathete und die halbe Grundkante a/2 als Gegenkathete be-
grenzt. Wir berechnen die Seitenhdhe hs mit Hilfe des Kosinus, die Grundkante a mit Hilfe des Si-
nus:

cos| X ] =2 = c0s202° = = b =11,6¢0520,2° = 10,89 om
2) s 11,6

a a
sin(%} =2 §in202°= % - % =11,6sin20,2° =4 cm => a = 8 cm.
R)

2

[ll. Die Grundfldche G der Pyramide ist ein Quadrat mit Grundkantenlédnge a = 8 cm, also:
G=8=64cm”

IV. Wir betrachten das rechtwinklige Paralleldreieck in der Pyramide, das durch die Seitenhdhe
hs = 10,89 cm, die halbe Grundkante a/2 = 4 cm und die Pyramidenhéhe h begrenzt wird. Wir be-
rechnen nach dem Satz des Pythagoras die Pyramidenhéhe h:

2
h* =h} —(%) = h’=10,89" —4% =102,52 = h =,/102,52 = 10,13 cm.

V. Das Volumen der Pyramide bestimmt sich schlieB3lich als:

1% =§G Th=V :§D6 10,13 = 54,03 = 54,0 cm®.
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