Michael Buhlmann

Mathematikaufgaben
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Aufgabe: Gesucht sind die Tangenten an die Parabel f(x) = x* + 2x durch den Punkt P(1|-1).

Lésung: |. Die Tangente t an eine Funktion f(x) in einem noch unbekannten Berihrpunkt B(u|f(u))
lautet:

ty=fx—u)+ fu)

Da die Tangente durch einen Punkt P(x,|yo) auBerhalb von f(x) gehen soll, ergibt die Punktprobe
den Ansatz:

t oy, = fw)(x, —u)+ fu) ().
Falls méglich, ergibt das Auflésen der Gleichung (*) nach u die Berlhrstellen uy, ... Durch die Be-
rahrpunkte By (u4|f(uy)), ... und den Punkt P(xo|yo) gehen dann die hier zu ermittelnden Tangenten:
ty:y = f'(us)(x-uy) + f(uy) (Tangentenformel) bzw.
_ f(ul) ~ Yo
- U, — X,

tiry (x—x,)+y, (Zweipunkteform [P(xo|Yo), B1(u1|f(u1))]), --.

II. Zur Funktion f(x) = x* + 2x und deren 1. Ableitung (x) = 2x + 2 ist: f(u) = U® + 2u, f(u) = 2u + 2.
Mit dem Ansatz: y, = f'(u)(x, —u) + f(u) (*) und dem Punkt P(1|-1) (xo = 1, yo = -1) erhalten
wir:

1= -u)+ fw) = =1=Qu+2)A~u)+u* +2u =

—“1=2u-2u*+2-2u+u’*+2u = -l==u’ —-1==u’+2u+2 = 0=—u’ +2u+3 =

21422 -400-3) 22416 224 2-4__, L, 22+4_,
’ 2

U
20 2 2 2

und damit als gesuchte Stellen auf der Parabel: u; = -1, u, = 3 und als Berthrpunkte: B¢(-1]-1) (mit:
f(-1) = (-1)% + 2-(-1) = -1), By(3|15) (mit: f(3) = 3% + 2-3 = 15).

2 _ -
u- =2u=-3=0< u, = u,

[ll. Die Tangenten an die Funktion f(x) lauten wegen der Berthrpunkte B:(-1]-1) und B»(3|15) und
aufgrund von f'(-1) = 2:(-1) +2=0und f((3) =2:3 + 2 = 8:

tiry=0(x+1)—1=-1

tory=8(x-3) + 15=8x—-24 + 15=8x-09.

mit der Tangentenformal. Beide Tangenten verlaufen durch den Punkt P(2|0).

IV. Alternativ lassen sich die Tangenten mit Hilfe der Zweipunkteform berechnen:
-1-(-D)

-1-1
15-(-1)

P(1[-1), By(-1]-1) =>ti:y = (x+D-1=0-1=-1

P(1]-1), Bo(3]15) => to: y = (x—3)—1:%(x—3)—1 ~8(x-3) + 15=8x—24 + 15 = 8x — 9.
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V. Die Graphen der Funktion f(x) = x* + 2x und der Tangenten t;: y = -1, t,: y = 8x — 9 sind nach-
stehend abgebildet:
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