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Aufgabe : Gegeben sind in der Figur ABCDE die Streckenlangen AB =8 cm, BC =6 cm, DE =
4.2 cm. Berechne den Abstand des Punktes D zur Seite AB .
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Losung : I. In einem rechtwinkligen Dreieck AABC mit den Seiten a, b, ¢ und den Winkeln a, B3, y

bei y = 90° heiRen a und b Katheten, ¢ Hypotenuse. Die Kathete, die gegenluber einem Winkel a
oder B liegt, heil3st Gegenkathete (bei Winkel a Seite a, bei Winkel 8 Seite b), die Kathete, die an
einem Winkel a oder 3 liegt, heit Ankathete (bei Winkel a Seite b, bei Winkel B Seite a). Dann
gelten der Satz des Pythagoras:

c® =a® +b*> = c=+a’ +b* (Hypotenuse)
a’ =c?-b”> = a=+/c? -b* (Kathete)
b? =c®-a®’ = b=+c*—-a’ (Kathete)

und die trigonometrischen Beziehungen (Sinus, Kosinus, Tangens):

. _a _ Gegenkathete _ b Ankathete _a _ Gegenkathete . .

shg=—=————,c0s0 =—=——, tang =—=—————— (Winkel a)

c  Hypotenuse ¢ Hypotenuse b Ankathete
sin 3 = b _ Gegenkathete cos /3 = a_ Ankathete tan 3 = b _ Gegenkathete (Winkel p)

Cc  Hypotenuse ¢ Hypotenuse a Ankathete

. 1 1
sina =cosfg, cosa =sng, tanag =——, tanf=——.
o o tan 8 d tan a

Mit den Dreieckswinkeln a, B und y = 90° gelten noch die Beziehungen:
a+p=90°a=90°-43,B=90°-a.
Mit den Seiten a, b, ¢ des Dreiecks errechnet sich dessen Umfang:
u=a+b+c.
Mit den Katheten a, b ermittelt sich der Flacheninhalt der Dreiecksflache:
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Il. Hinsichtlich der Aufgabenstellung fuhrt das Einzeichnen der Hohe h in die Figur ABCDE zu:
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Der Ful3punkt der HOhe heil3e F, die HOhe steht senkrecht auf der Seite AB . Die Hohe h als ge-
suchter Abstand ist im Folgenden zu berechnen.

[Il. Im rechtwinkligen Dreieck AABC innerhalb der Figur ABCDE lasst sich der Winkel a; berechnen
aus Gegenkathete BC und Ankathete AB vermdoge des Tangens:

tana, =—==—="=a, = tan'l(gj =36,87°.
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IV. Im rechtwinkligen Dreieck AABE innerhalb der Figur ABCDE errechnet sich mit dem Winkel
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a; = 36,87° und der Hypotenuse AB die Strecke BE vermoége des Sinus:

sina, :%:sin%ﬁ ° :%:Ezsﬁﬁnse,sr =48 cm.

AL 9y P4 B

V. Im rechtwinkligen Dreieck ABDF innerhalb der Figur ABCDE ist die Seite BD:

BD =BE +DE =4,8+4,2=9cm

grof3. FUr den Winkel B, gilt im rechtwinkligen Dreieck ABE:

B1=90° —a; =90° - 36,87° = 53,13°.

Im rechtwinkligen Dreieck ABDF lasst sich die Hohe h, also der gesuchte Abstand zwischen Punkt

D und Seite AB , mit Hilfe des Winkels 3; und der Hypotenuse BD vermdge des Sinus wie folgt
berechnen:

snf :L:sinss,w _h h=93n5313°=7,2 cm.
' BD 9

Der Abstand zwischen Punkt D und Seite AB betragt also: 7,2 cm.
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