Michael Buhlmann

Mathematikaufgaben
> Algebra
> Quadratische Ungleichungen

Aufgabe: Lose die folgende quadratische Ungleichung:
x* +4x-5<0.

Losung: I. Allgemein gilt fir das Ldsen von quadratischen Ungleichungen z.B. mit der Variablen x, die
folgende Vorgehensweise: Zur quadratischen Ungleichung

ax2+bx+c<|S|2|>O(*)
mit reellen Zahlen a, b, ¢, a#0, ist zunachst die quadratische Gleichung
ax® +bx + ¢ = 0 (**)

auszurechnen vermdge der Lésungsformel:

h+ VpZ =
X1 = %@LW (a-b-c-Formel).

Um die Ldsung einer quadratischen Gleichung der Form (**) zu erlangen, sind eventuell zuvor Term- und
Gleichungsumformungen durchzufiihren, die die Terme der Gleichung u.a. durch das Auflésen von Klammern,
durch Addition/Subtraktion von Summanden und Multiplikation/Division von Faktoren betreffen; die a-b-c-
Formel fUhrt auf die 0 bis 2 Ldsungen x4, X2, X4<Xo, der Gleichung. Es ergibt sich fur die jeweiligen Lésungen

der quadratischen Ungleichung (*):

Zwei Lésungen der quadratischen Gleichung (**): Im Fall x1<x, gilt die Ubersicht A:

Lésungen Zwei Lésungen der quadratischen Gleichung: x4<x,
< < > >
a>0 Xq<X<Xp X{SXSXo XSXq, X2Xo X<X1, X>Xp
a<0 X<X1, X>Xo XSXq, X2Xo X{SXSXo X1 <X<Xp

Eine Lésung der quadratischen Gleichung (**): Im Fall x4=x, gilt die Ubersicht B:

Lésungen Eine L6sung der quadratischen Gleichung: x4=x,
< < 2 >
a>0 (keine Losung) X=X4 (=X5) xeR X#Xq (=Xp)
a<0 x#xq (=X2) xeR X=X1 (=Xp) (keine Losung)

Keine Lésung der quadratischen Gleichung (**): Im Fall, dass keine Lésung vorhanden ist, gilt die Ubersicht
C:

Lésungen Keine Lésung der quadratischen Gleichung
< < 2 >
a>0 (keine LAsung) (keine LAsung) XER xER
a<0 XER xeER (keine Losung) (keine Losung)

Il. Wir gehen bei der Lésung der zur quadratischen Ungleichung
x> +4x-5<0.

gehoérenden quadratischen Gleichung unter Verwendung der a-b-c-Formel wie folgt vor:

X’ +4x-5=0 (a-b-c-Formel: a =1, b = 4, ¢ = -5)



X12 = 21 -T2 T2
_-4-6 _-10 _

== =5 =5
_-4+6 _2 _

xZ_T_§_1

-> Losungsmenge L = {-5; 1}

Damit ist die quadratische Gleichung geldst; Lésungen sind: x4 = -5; x5, = 1.

Il. Die zur quadratischen Ungleichung gehérende quadratische Gleichung hat also die zwei Lésungen x4 = -5,
Xo = 1. Daher ergeben sich wegen a = 1 > 0 aufgrund des "<"-Zeichens in der Ungleichung als Lésungen der

Ungleichung geméan der Ubersicht A:

5 <x <.

Damit ist die quadratische Ungleichung gel6st.
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