Michael Buhimann

Mathematikaufgaben
> Algebra
> Quadratische Ungleichungen

Aufgabe: Lése die folgende quadratische Ungleichung:
x2-2x+3>0.

Losung: I. Allgemein gilt fir das Lésen von quadratischen Ungleichungen z.B. mit der Variablen x, die
folgende Vorgehensweise: Zur quadratischen Ungleichung

ax?+bx+c< | S| 2| >0("
mit reellen Zahlen a, b, ¢, a#0, ist zunachst die quadratische Gleichung
ax?+ bx +c =0 (*

auszurechnen vermdge der Lésungsformel:

~b+vVb%-4ac

°a (a-b-c-Formel).

X12 =

Um die Ldsung einer quadratischen Gleichung der Form (**) zu erlangen, sind eventuell zuvor Term- und
Gleichungsumformungen durchzufihren, die die Terme der Gleichung u.a. durch das Auflésen von
Klammern, durch Addition/Subtraktion von Summanden und Multiplikation/Division von Faktoren betreffen;
die a-b-c-Formel fihrt auf die 0 bis 2 Lésungen x4, X2, X1<X», der Gleichung. Es ergibt sich fir die

jeweiligen Lésungen der quadratischen Ungleichung (*):

Zwei Lésungen der quadratischen Gleichung (**): Im Fall x1<x» gilt die Ubersicht A:

Lésungen Zwei Lésungen der quadratischen Gleichung: x1<xo
< < 2 >
a>0 X1<X<X2 X1SXSXo XSX{, X2X2 X<Xq, X>X2
a<0 X<X1, X>X2 XSX{, X2X2 X{SX<X2 X{<X<X2

Eine Lésung der quadratischen Gleichung (**): Im Fall x{=x gilt die Ubersicht B:

Lésungen Eine Lésung der quadratischen Gleichung: x{=xo
< < 2 >
a>0 (keine Lésung) X=X1 (=X2) xeR X#X1 (=X2)
a<0 X#X{ (=X2) xeR X=X1 (=X2) (keine Lésung)

Keine L6sung der quadratischen Gleichung (**): Im Fall, dass keine Losung vorhanden ist, gilt die
Ubersicht C:

Lésungen Keine Lésung der quadratischen Gleichung
< < 2 >
a>0 (keine Lésung) (keine L&sung) xeR xeR
a<0 xER xER (keine Lésung) (keine Lésung)

Il. Wir gehen bei der Lésung der zur quadratischen Ungleichung
x2-2x+3>0.

gehdrenden quadratischen Gleichung unter Verwendung der a-b-c-Formel wie folgt vor:




x2-2x+3=0 (a-b-c-Formel:a=-1,b=-2,c=3)

Y12 = 2.(-1) 2 T2
2+4 6

=TT
o_4 2

Yo =5 =T

-> Lésungsmenge L = {-3;1}

Damit ist die quadratische Gleichung gel6st; Lésungen sind: x1 = -3; xo = 1.

Ill. Die zur quadratischen Ungleichung gehérende quadratische Gleichung hat also die zwei Lésungen x4 =
-3, xo = 1. Daher ergeben sich wegen a = -1 < 0 aufgrund des ">"-Zeichens in der Ungleichung als
Lésungen der Ungleichung geméan der Ubersicht A:

1<x<-3.
Damit ist die quadratische Ungleichung gelést.

IV. Der quadratische Term auf der linken Seite der Ungleichung (*) l&sst sich noch mit einer Parabel p:y = -
x? — 2x + 3 identifizieren. Nullstellen der Parabel p sind Lésungen der quadratischen Gleichung (**), die x,
firdie gilt: y < | < | = | > 0, Lésungen der Ungleichung (*). Der Graph der Parabel y = -x° - 2x + 3
ergibt zusammen mit den (verschiedenfarbigen) Bereichen von Positivitat und Negativitat der
Funktionswerte der Parabel:

o

y=0 y=0
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