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Einleitungz: Funktionen sind Abbildungen auf den und in die reellen Zahlen R. U.a. gibt es die allgemeinen Parabeln
y = a(x-d)"+e mit Scheitelpunkt S(d|e) und Streckfaktor a. Die Funktionsgleichungen der Parabeln kénnen errechnet
(Funktionsbestimmung: Ermittlung der reellen Zahlen a, d, e), die Parabeln gezeichnet (Wertetabelle, Graph einer Funk-
tion im x-y-Koordinatensystem) und ausgewertet werden (Punktprobe, Punktbestimmung, Gleichungen vom Typ: y = yo
auflésen u.a.).

Aufgabe 1: Zeichne die (Standard-) Normalparabel y = x* fiir -3<x<4 in 0,5er-Schritten auf der
Grundlage einer Wertetabelle.

Aufgabe 2: Verschiebe die (Standard-) Normalparabel y = x* mit Scheitelpunkt S(0]0) im x-y-
Koordinatensystem um 3 Langeneinheiten nach oben, unten, rechts und links. Wie lauten die vier
Funktionsgleichungen der verschobenen Normalparabeln?

Aufgabe 3: Bestimme die Funktionsgleichungen der Normalparabeln, wenn der Scheitelpunkt S
gegeben ist:

a) S(4/-3) b) S(-2]-5)

Aufgabe 4: Gegeben sind die Graphen der Normalparabeln p;, p2, ps, P4 im x-y-Koordinaten-
system:

Kastchenbreite/-hdhe: 0.5 LE
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Bestimme die Funktionsgleichungen.

Aufgabe 5: Die allgemeine Parabel mit Scheitelpunkt S(0|0) hat die Form: y = a-x?. Bestimme die
Parabel, die durch den Punkt P(2|-1) verlauft. Zeichne die Parabel und nenne deren Eigenschaf-
ten.

Aufgabe 6: Ordne die Funktionsgleichungen den Graphen der allgemeinen Parabeln im x-y-
Koordinatensystem zu:

priy =2x°

1
paiy = 5%
Psiy =-X2—2

Pary = 4(X+ )"+

Kastchenbreite/-hdhe: 0.5 LE

Aufgabe 7: Bestimme die Funktionsgleichung der allgemeinen Parabel mit Scheitelpunkt S(-4|-3)
1
und Streckfaktor a = —5. Erlautere, wie die Parabel durch Verschiebung, Streckung oder Spiege-

lung aus der (Standard-) Normalparabel y = x? entsteht.

Aufgabe 8: Bestimme die Gleichung der allgemeinen Parabel y = a(x-d)?>+e mit Scheitelpunkt S
und Punkt P, der auf der Parabel liegt.

a) S(112), P(-1]-2) b) S(3|-8), P(0-4)
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Lésungen: 1. (Standard-) Normalparabel -> y = x* -> Wertetabelle, Graph:

Wertetabelle: || Graph:
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2. Verschobene Normalparabeln y =X X243, y = x2-3, y (x-3) y = (x+3) — 3. Vorgehensweise: SchelteISdleg ->
y = (X d) Fe a) S(4|- 3% = (x- 4)23 b) S(-2|-5) -> (x+2) -5.-4. Funktlonsglelchungen y =X-4,y = (x-4)°,

y = (x+5)%+2, y = (x-3)%-8. —5 y = ax, P(2[-1) >Punktprobe > 1=a2°¢ 1-4a a=-1/4->y = -x%/4 -> Parabel mit
Scheitel S(0]|0), nach unten gedffnet, breiter/weiter als eine Normalparabel -> Graph:

Kastchenbreite/jhohg: 1 LE

6. Zuordnungen p1—C,p2—B,ps—F,ps—A, ps—E, pg—F 7 Parabelbestlmmung y= axd) +e, S(-4|-3),a=-1/2 ->
= -(x+4) /2 3; allgemeine Parabel entstanden aus: (ZStandard ) Normalparabel y = x° -> Verschlebung um 4 nach links

->y = (X- ) -> Stauchung um Faktor 1/2 -> y = (x+4)°/2 -> Spiegelung an der x-Achse -> y = -(x+4) /2 -> Verschlebung

um 3 nach unten -> y = -(x+4)%/2- 3 8. Vorgehensweise: Scheltel S(d|e), Punkt P( xo|¥o >y = a(x-d)?+e; a) Sg |2

y = a(x-1)%2, P2|1) > 1 = a(2-1)%+2 & -1 ;o2 >y =-(x-1)%+2; b) S(3|8) -> y = a(x-3)>-8, P(0|-4) -> -4 = a(0-3)

-4=9a-8®4=9a® a=4/9->y=4(x-3) %/9-8.
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