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Eine ebene geometrische Figur aus drei Punkten (Ecken) A, B, C und den Seiten a, b, c heifl3t
Dreieck AABC, das Rechnen mit Dreiecken nennt man Trigonometrie. Die Winkel im Dreieck hei-
Ben a, B, y und liegen bei den Punkten A, B, C. Gegeben sei ein beliebiges Dreieck AABC mit den
Seiten a, b, ¢ und den Winkeln a, 3, y. Der Inkreis berthrt die Dreieckseiten, der Umkreis lauft
durch die Dreiecksecken. Die drei Seitenhalbierenden halbieren jeweils von der gegeniberliegen-
den Ecke aus die Dreiecksseite, die drei Winkelhalbierenden halbieren die jeweiligen Dreieckswin-

kel.

Beliebige Dreiecke

A B ACq
Winkelsumme o+p+y=180°
a=180°- B-vy B=180“-a-y y=180°- a -
Umfang U=a+b+c
a=U-b-c b=U-a-c c=U-a-b
Flacheninhalt A= 1 ah, A= 1bhb A= 1ChC
2 2 2
a:% h :2_'6\
h, ° a
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2A
b:— hb:%
h, b
C:2—'A\ hC:E
h, C
A:Eabsiny A:Eacsin,B A:Ebcsina
2 2 2
4o 2A oo 2A sny = 2A
bsiny asiny Y~
_2A _2A sin,8—2A
csin B asin 3 ac
b= 2A -_2A sina—z—A
csina bsina bc
A_azsinﬁsiny _b’singsiny A:czsinasin,[?
~ 2sina 2sin 3 2siny
+b+
s=2 2 ¢ A:\/s(s—a)(s—b)(s—c) (Heronsche Formel)
A=r? cot% cot? cot?
2 2 2
Hohen h, =bsiny h, =asny h, =asing
h, =csing h, =csna h, =bsna
h,:h :h :l:l:i
abec
h _b h_c h_c
, a h, a h. b
a +hy=c’ a, +h; =b’ hy=c®-a
Satz des Pythagoras
=ya +h b=ya; +h h, =yc*-a;
a, + a, = a bzw. a12=C2 h: a§:b2—hj h2:b2—a22
a; —ap =abzw.
1a2_2a1:a a1: Cz_ha2 aZZﬂbz—h; ha: bz_a.z2
b’ +h?>=a’ b2 +h? =c? h’ =a®-b?
a=,b’+h c=,bl+h h, =ya’ —b;
by + b, = b bzw. b’ =a®-h’ bl =c*-h? h =c*-b’
b, — b, = b bzw.
1b2_zb1=b b, = a%-h’ b, =\/c*-h? h, =4/c® —b?
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¢/ +h? =b? ¢ +h?=a’ h? =b®-¢’
b=,/cZ+h’ a=,/c5+h? h, =4b*-¢}
C1 + C, = C bzw. ¢/ =b*-h? c:=a*-n h? =a®-c?
C1— Cy =C bzw. 5 > 5 5 > >
Cr—Ci=C C, =4/b°—h; C, =4a —h h, =4a° -c,
Trigonometrische sina:& b= h, h =bsna
Funktionen b sna ¢
cosa =2 h=_2 c, =bcosa
b cosa
h h
tang =— =_¢ h, =c, tana
! G g . =G
sina:ﬂ c= _hb h, =csina
C sna
coscr:E c= b, b, = ccosa
C cosa
h h
tang =2 b, =—2» h, =b, tana
b, ’ tana °
h h .
—_c == h, =asin
cosﬂ—& a=_22 c, =acosf
a cos8 2
h h
tan g =— C,=— h, =c,tan g
c, ? tanf 2
: h h .
=2 =3 h, =csin
_a __ 9 _
cosf=—= = =
B . c0s 3 a, =ccosp
h h
tanf=—> =2 h, =a, tan
- hb hb .
sny=-—=2 a=— h, =asin
4 a sny b 4
b, __b
== a=——-— =
cosy =~ cosy b, =acosy
h h
tany =—> =—2> h, =b, tan
4 b by tan 3 , =b, tan S
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smy:E b=—= h, =bsiny
b sny
a, _ %
cosy =-2 b= =bcos
4 b cosy a /4
h h
tany=—=2 =—2 h, =a, tan
y a2 a2 tany a 2 y
- a b C
Sinussatz ; = =
sna sng sny
a_sna b_snp a_sna
b sng c sny cC sSny
sna sing . a . . b .
a=—— b=——"—a sina =—sin snf=—sna
snpg sna b d d a
sng sny . b . . C .
b=—c c=——=—b sinf=-sin siny=—sn
siny snpg d C 4 4 b d
_sna siny : a . : C .
a=—— c=—="a snag =—sny siny=—sina
siny sina C a
2 2 _ 42
Cosinussatz a® =b” +c® - 2bccosa cosa = bi+ct-a
2bc
2 2 _h2
b* =c* +a® - 2cacos S cosf3 _atcob
2ac
2 1 h2 -2
¢’ =a’+b*-2abcosy cosy:u
2ab
a-pf .a-pf
cos sin
Mollweidesche atb _ 2 a-b _ 2
F I
ormein c SII']Z Cc COSZ
2
B-y By
b+c_COS 2 b—c_Sln 2
a sing a COoS—
2
y-a . y-a
c+a_COS 2 c—a_Sm 2
b sinﬁ b cosé
2 2
. A
Tangenssatz ax = 2= 2
a=b tana;ﬁ tana;ﬂ

Michael Buhlmann, Mathematik-Formelsammlung > Geometrie > Trigonometrie > Beliebige Dreiecke 4




tan? Y t
bec f@N 2 _ coE
b-c tan'B;y tanﬂ;y
a+y B
a+c:tanT: cotE
a-c¢ tana;y tana;y
Halbwinkelsatze Sinﬂ: w Sinﬁ: w SinZ: m
2\ bc 2 ac 2 ab
S:a+b+c c0s? = s(s-a) cosﬁz s(s—b) cos) = s(s—c)
2 2 bc 2 ac 2 ab
tan? = (s—b)(s—0) tanéz (s—a)(s—c) tanY = (s—a)(s—b)
2 s(s—a) 2 S(s—b) 2 s(s—c)
Seitenséatze a+b>c b+c>a a+c>b
Seitenhalbierende S, :%\/Z(b2 +c?)-a® = %\/bz +c® + 2bccosa
_1 2 2y _ 2_1 2 2
—E\/Z(a +c°)-b —E\/a +c° +2accosf
s, :%\/Z(a2 +b*)-c? :%\/az +b? + 2abcosy
a
2bccos—
Winkelhalbierende 1 2 _ .2
w, =——/bd(b+c)°—a‘] =
p = oNbdb+ o) et = —
1 2accos’§
=—Jad(a+c)’-b*’| =—%
Wy = ——Jad@+c)’ -b7] =
1 2abcos£
= + 2 _2 = &
W, = Jabl(@+h)® -cf] = —
Umkreisradi . b _ ¢
MKreISracius Y 2sing 2sinB 2siny
(= bc ac _ab
Y 2h, 2h, 2h
Inkreisradius r :A:\/(S—a)(s—b)(s—c)
S S
atb+c a yé; y
s= r, =(s—a)tan— r, =(s—b)tan— r, =(s—c)tan=
> =(s-9) > , =(s—Db) > , =(s-¢) 5
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= stantan2 tanY
2 2 2

r, =4, sinzsinﬁsi n?
2

Beliebige Dreiecke
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