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Einleitung 
 
Punkte P(p1|p2|p3) lassen sich im dreidimensionalen reellen Vektorraum R3 identifizieren 

mit Ortsvektoren 
>−

OP  (mit: O(0|0|0) als Koordinatenursprung), Linearkombinationen von 

Vektoren sind Geraden g: 
>−>−>−

+= utax , g1: 
>−>−>−

+=
11

usax , g2: 
>−>−>−

+=
22 utax  und Ebenen  

E: 
>−>−>−>−

++= wsvrbx , E1: 
>−>−>−>−

++=
111

wsvrbx , E2: 
>−>−>−>−

++=
222

wuvtbx  (mit Stützvektoren, 

Richtungs- und Spannvektoren sowie den reellen Parametern). Geraden liegen nur in Pa-

rameterform vor, bei den Ebenen ergeben sich die Formen: E: 
>−>−>−>−

++= wsvrbx  (Parame-

terform), E: 0=






 −
>−>−>−
pxn  (Normalenform), E: 0

0

=






 −
>−>−>−
pxn  (Hesse’sche Normalenform),  

E: dcxbxax =++
321

 (Koordinatenform) (unter Beachtung des Skalar- und Kreuzprodukts 

zwischen den Vektoren). 
 
Es gilt dann für die Spiegelungen von Punkten, Geraden und Ebenen an Punkten, Gera-
den und Ebenen: Punkt -> Spiegelpunkt/-gerade/-ebene -> Bildpunkt; Gerade -> 2 Punkte 
auf der Geraden) -> Spiegelpunkt/-gerade/-ebene -> Bildpunkte -> gespiegelte Gerade; 
Ebene -> 3 Punkte auf der Ebene -> Spiegelpunkt/-gerade/-ebene -> Bildpunkte -> ge-
spiegelte Ebene. Gespiegelt wird nach immer der gleichen Vorgehensweise: Ist A ein zu 
spiegelnder Punkt und F der Punkt, um den gespiegelt wird, bzw. der Lotpunkt zu A auf 
Spiegelgeraden bzw. Spiegelebene, so ergibt sich der Bildpunkt A‘ als:  

>−>−>−
⋅+= AFOAOA 2' , 

>−>−>−
+= AFOFOA' , 

>−>−>−
−= OAOFOA 2'  (Spiegelformel). 
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Spiegelung von Punkten 
 

                      
 
 

     
 
Punkt -> Ursprung, Achse, Grundebene -> Bildpunkt 

 
 
 
 

Punkt A 
 

A(a1|a2|a3) 

Spiegelebene  
x2x3-Ebene 

Bildpunkt A‘: 
 

A’(-a1|a2|a3) 

Punkt A 
 

A(a1|a2|a3) 

Spiegelebene  
x1x3-Ebene 

Bildpunkt A‘: 
 

A’(a1|-a2|a3) 

Punkt A 
 

A(a1|a2|a3) 

Spiegelebene  
x1x2-Ebene 

Bildpunkt A‘: 
 

A’(a1|a2|-a3) 

Punkt A 
 

A(a1|a2|a3) 

Spiegelachse  
x3-Achse 

Bildpunkt A‘: 
 

A’(-a1|-a2|a3) 

Punkt A 
 

A(a1|a2|a3) 

Spiegelachse  
x2-Achse 

Bildpunkt A‘: 
 

A’(-a1|a2|-a3) 

Punkt A 
 

A(a1|a2|a3) 

Spiegelachse  
x1-Achse 

Bildpunkt A‘: 
 

A’(a1|-a2|-a3) 

Punkt A 
 

A(a1|a2|a3) 

Spiegelpunkt O 

Bildpunkt A‘: 
 

A’(-a1|-a2|-a3) 
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Spiegelung von Geraden 
 

                  
 
 

     
 
Gerade -> Ursprung, Achse, Grundebene -> Bildgerade 

 
 
 
 

Gerade g: 
>−>−>−

+= utax  
 

A(a1|a2|a3)єg 
B(b1|b2|b3)єg 

Spiegelebene  
x2x3-Ebene 

Bildgerade: 
 

A’(-a1|a2|a3) 
B’(-b1|b2|b3) 

g’: 
>−>−>−

+= ''' BAtOAx  

Gerade g: 
>−>−>−

+= utax  
 

A(a1|a2|a3)єg 
B(b1|b2|b3)єg 

Spiegelebene  
x1x3-Ebene 

Bildgerade: 
 

A’(a1|-a2|a3) 
B’(b1|-b2|-b3) 

g’: 
>−>−>−

+= ''' BAtOAx  

Gerade g: 
>−>−>−

+= utax  
 

A(a1|a2|a3)єg 
B(b1|b2|b3)єg 

Spiegelebene  
x1x2-Ebene 

Bildgerade: 
 

A’(a1|a2|-a3) 
B’(b1|b2|-b3) 

g’: 
>−>−>−

+= ''' BAtOAx  

Gerade g: 
>−>−>−

+= utax  
 

A(a1|a2|a3)єg 
B(b1|b2|b3)єg 

Spiegelachse 
x3-Achse 

Bildgerade: 
 

A’(-a1|-a2|a3) 
B’(-b1|-b2|b3) 

g’: 
>−>−>−

+= ''' BAtOAx  

Gerade g: 
>−>−>−

+= utax  
 

A(a1|a2|a3)єg 
B(b1|b2|b3)єg 

Spiegelachse 
x2-Achse 

Bildgerade: 
 

A’(-a1|a2|-a3) 
B’(-b1|b2|-b3) 

g’: 
>−>−>−

+= ''' BAtOAx  

Gerade g: 
>−>−>−

+= utax  
 

A(a1|a2|a3)єg 
B(b1|b2|b3)єg 

Spiegelachse 
x1-Achse 

Bildgerade: 
 

A’(a1|-a2|-a3) 
B’(b1|-b2|-b3) 

g’: 
>−>−>−

+= ''' BAtOAx  

Gerade g: 
>−>−>−

+= utax  
 

A(a1|a2|a3)єg 
B(b1|b2|b3)єg 

Spiegelpunkt O 

Bildgerade: 
 

A’(-a1|-a2|-a3) 
B’(-b1|-b2|-b3) 

g’: 
>−>−>−

+= ''' BAtOAx  
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Spiegelung von Ebenen 
 

 

 

 

     
 
 

Ebene E: 
>−>−>−

++= wsrvax  

A(a1|a2|a3)єE 
B(b1|b2|b3)єE 
C(c1|c2|c3)єE 

Spiegelachse 
x3-Achse 

Bildebene: 
A’(-a1|-a2|a3) 
B’(-b1|-b2|b3) 
C’(-c1|-c2|c3) 

E’: 
>−>−>−>−

++= ''''' CAsBArOAx  

Ebene E: 
>−>−>−

++= wsrvax  

A(a1|a2|a3)єE 
B(b1|b2|b3)єE 
C(c1|c2|c3)єE 

Spiegelachse 
x2-Achse 

Bildebene: 
A’(-a1|a2|-a3) 
B’(-b1|b2|-b3) 
C’(-c1|c2|-c3) 

E’: 
>−>−>−>−

++= ''''' CAsBArOAx  

Ebene E: 
>−>−>−

++= wsrvax  

A(a1|a2|a3)єE 
B(b1|b2|b3)єE 
C(c1|c2|c3)єE 

Spiegelachse 
x1-Achse 

Bildebene: 
A’(a1|-a2|-a3) 
B’(b1|-b2|-b3) 
C’(c1|-c2|-c3) 

E’: 
>−>−>−>−

++= ''''' CAsBArOAx  

Ebene E: 
>−>−>−

++= wsrvax  

A(a1|a2|a3)єE 
B(b1|b2|b3)єE 
C(c1|c2|c3)єE 

Spiegelpunkt O 

Bildebene: 
A’(-a1|-a2|-a3) 
B’(-b1|-b2|-b3) 
C’(-c1|-c2|-c3) 

E’: 
>−>−>−>−

++= ''''' CAsBArOAx  
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Ebene -> Ursprung, Achse, Grundebene -> Bildebene 
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Ebene E: 
>−>−>−

++= wsrvax  

A(a1|a2|a3)єE 
B(b1|b2|b3)єE 
C(c1|c2|c3)єE 

Spiegelebene  
x2x3-Ebene 

 

Bildebene: 
A’(-a1|a2|a3) 
B’(-b1|b2|b3) 
C’(-c1|c2|c3) 

E’: 
>−>−>−>−

++= ''''' CAsBArOAx  

Ebene E: 
>−>−>−

++= wsrvax  

A(a1|a2|a3)єE 
B(b1|b2|b3)єE 
C(c1|c2|c3)єE 

Spiegelebene  
x1x3-Ebene 

Bildebene: 
A’(a1|-a2|a3) 
B’(b1|-b2|b3) 
C’(c1|-c2|c3) 

E’: 
>−>−>−>−

++= ''''' CAsBArOAx  

Ebene E: 
>−>−>−

++= wsrvax  

A(a1|a2|a3)єE 
B(b1|b2|b3)єE 
C(c1|c2|c3)єE 

Spiegelebene  
x1x2-Ebene 

Bildebene: 
A’(a1|a2|-a3) 
B’(b1|b2|-b3) 
C’(c1|c2|-c3) 

E’: 
>−>−>−>−

++= ''''' CAsBArOAx  


